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   الأسماكمن  Mycobacterium sppجرثومة المايكوبكتريا  عزل
  

  ميسون صباح عباس 

  دجامعة بغدا /كلية الطب البيطري
  

  الخلاصة
تـم   المحلية في محافظة بغداد الأسواق إحدىمن  الأسماكمن المايكوبكتريا  جرثومةعزل هدفت هذه الدراسة 

 مسحة 1وIlisha  اسماك الصبورمن  مسحة 28: التالية الأسماكمن  مخرجيةالعينة من المسحات 100جمع 

مسحة من  24و Barbus grypus اسماك الشبوط من مسحة 1و  Barbus xanthopterus سماك الكطانأمن 

 مسحة من اسماك الشلك 4و   Liza abuمسحة من اسماك الخشني 25و Cyprinu carpio  اسماك الكارب

Aspius vorax  مسحة من اسماك الحمري  7و Barbus Luteus مسحة من اسماك البنـي  2و Barbus 
sherpeyi مسحة من سمكة ذهبية غريبة 1و Carraius auratus مسحة من اسـماك البيـاح   2و Mugil 

cephitus  الكارب الفضي  مسحة من اسماك 5وHypophthilminthys molitrix سط في والمسحات  نقلت

دقائق للتخلص مـن   10ولمدة % 4بتركيز  NaOHفي محلول هيدروكسيد الصوديوم  ناقل مغذي ثم وضعت 

 Lowenstein-Jenson  (L J) الزرعية الخاصة بجرثومة السـل  الأوساطعلى  زرعتوالملوثات الجرثومية 

 8ولغاية  م 25حضنت في درجة حرارة و  Tryptic soya Agar (TSA)سط الزرعيوالكذلك زرعت على و

مميزات المستعمرات الجرثومية وعلـى  وبكتريم اعتمادا على سرعة النمو وتم تشخيص جرثومة المايك .سابيعأ

 .الأسـماك المميـز لسـل     Acid – Fast Stainباستخداموالفحص المجهري المباشر  الصبغة لإنتاجقابليتها 

 عزلة 17 قعاوسمكة ب 100من مجموع % 64بنسبة Mycobacterium spp   النتائج عزل جرثومة أظهرت

مـن  % 66.6عزلة بنسبة  16اسماك الكطان و من %100 بنسبة عزله واحدةفي اسماك الصبور و  60.7 %

عزلة  2من اسماك الشلك و% 100عزلة بنسبة  4من اسماك الخشني و% 68عزلة بنسبة  17اسماك الكارب و

 50(من اسماك الحمري وعزلة واحدة بنسبة  %57.1عزلة بنسبة  4من اسماك الكارب الفضي و% 40بنسبة 

% )  50( من سمكة ذهبية غريبة وعزلة واحدة بنسبة % )  100( من اسماك البني وعزلة واحدة  بنسبة % ) 

المايكوبكتريا التي ظهـرت  ي جراثيم جراثيم المعزولة هالعزلة من  54النتائج ان  وأظهرتمن اسماك البياح 

عزلة  10و    Rapid growing Atypical Mycobacteria من نوع  أنها إلىيوم وهذا يؤشر   7-3خلال 

ان  إلـى وهذا مؤشـر    أسابيع 8 –يوم  8من الجراثيم المعزولة هي جراثيم المايكوبكتريا التي ظهرت خلال 

نستنتج من هذه الدراسة بـان    Slow growing Atypical Mycobacteriaالجراثيم المعزولة هي من نوع 

  .والحيوان  الإنسان إلىبجرثومة السل ونقلها  الإصابةمصدر مهم  لنشر  الأسماك
Isolation of Mycobacterium Spp From Fish 
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Abstract 
This study was designated to Isolate Mycobacteria in Fish 100 rectal swabs were 

collected: 28 swab from Ilisha, 1 swab from Barbus xanthopterus, 1 swab from Barbus 
grypus, 24 swab from Cyprinu carpio, 25 swab from Liza abu, 4 swab from Aspius vo-
rax, 7 swab from Barbus Luteus, 2 swab from Barbus sherpeyi, 1 swab from Carraius 
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auratus, 2 swab from Mugil cephitus, 5 swab from Hypophthilminthys molitrix. The 
swab carried on enrichment media then the swab treated with NaOH 4% for 10 mintes 
the swabs were cultured on special media for the mycobacteria Lowenstein- Jenson me-
dia (L J) and Tryptic soya Agar (TSA) incubated at 25 C for 8 weeks. Diagnosis of my-
cobacteria was based on rate of growth, characteristics of bacterial colonies and the abil-
ity of production of chromogenes and direct macroscopic examination (Acid–Fast 
Stain) important for Fish Tuberculosis. The results revealed isolation of mycobacterium 
Spp 64% from 100 Fish include: 17 isolates 60.7% from  Ilisha, one isolates 100% from 
Barbus sharpeyi, 16 isolates 66.6% from Cyprinu carpio, 17 isolates 68% from Liza 
abu, 4 isolates 100% from Aspius vorax, 2  isolates 40% from Hypophthilminthys moli-
trix, 4 isolates 57.1% from Barbus Luteus, one isolates 50% from Barbus sharpeyi, one 
isolates 100% from Carraius auratus, one isolates 50% from Mugil cephitus. The result 
revealed that 54 isolates of mycobacteria spp grow in 3- 7 day indicate that it was from 
type of Rapid growing Atypical Mycobacteria and 10 isolates of mycobacteria spp grow 
in 8 days – 8 weeks indicate that it was from type Slow growing Atypical Mycobacteria. 
From this study we concluded that Fish are important sources for dissemination of my-
cobacterial infections to human and animals. 

 المقدمة
وذكـره  ، القديمة ى جدران المعابد في مصرعرفت البشرية مرض السل منذ أزمنة سحيقة فقد وصف عل

ر جسيمة للإنسان على مدى المؤرخون والرحالة والأطباء منذ قديم الأزل وقد سببت جرثومة هذا المرض خسائ

وتسـببت    .)1(إذ تجاوز عدد ضحاياه ضحايا الحروب والكوارث والمجاعات على مدى التاريخ كله ، العصور

كما له تسميات أخـرى مثـل   Fish tuberculosis  بسل الأسماك جرثومة السل المرض في الأسماك ويسمى

piscine tuberculosis ،acid fast disease ،granuloma disease     وهو من الإمراض الخطيـرة التـي

تصيب الأسماك الكبيرة وينتقل المرض إلى الإنسان عبر الأسماك أو عن طريق تعرض الجروح لماء ملـوث  

إن مرض سل الأسماك يؤدي إلى الهزال  .)2(درنية في الجلد  بجرثومة سل الأسماك مما يؤدي إلى بروز عقد

المزمن للسمكة مع حدوث وفيات وخسائر مالية كبيرة لمربي الأسماك وخطورة نقل الإصابة للإنسان أو العاملين 

يمتاز سل الأسـماك بحـدوث    كمافي أحواض تربيه الأسماك أو الصيادين والذين يعملون بتماس مع الأسماك 

يلاحظ وجود الخلايا العملاقة في سل الأسماك بينما  قل مما في حالة الإصابة في بقية الحيوانات كذلك لاالتهاب ا

 homoeothermicتعتبر هذه التغيرات مميزة لحصول المرض في بقية الحيوانات ذوات الأجسام ثابتة الحرارة 

 إذ Bataillon dubard and Jerreمن قبـل العـالم    1897الأسماك عام أول أصابه بسل ولقد اكتشف . )3(

وجدوا بكتريا مقاومة للحموضة في الجوف الجسمي للكارب تمكنوا من عزل العامل المسبب على وسط زرعي 

إن البكتريا المسببة لمـرض  . )4( بكتريا إلى اسماك أخرىبصورة نقية وإحداث المرض عن طريق إعطاء ال

البكتريا  ذهوه Mn6-1x0.7-0.3 ة قليلا وحجمها حوالييمنحنالسل هي عبارة عن عصيات نحيفة مستقيمة أو 

وبالرغم من أنها تعتبر موجبة لصبغة كرام لكنها في بعض الأحيان لا تأخذ هـذه   acid fastمقاومة للحموضة 

م وتعتبـر   25 وذات نمو بطيء وأحسن درجة حرارة لنموها هي ،هوائية ،وهذه البكتريا غير متحركةالصبغة 

 و  M. Marinum و M. fortuitum  ومن أهم الأنواع التي تصيب الأسماك .)5(لها  م مميتة 37درجة 
Scrofulaceu  M. وM. gordonae  و M. avium و M. simiae و M. tripexو M. Neoaurum    

 .Mو   M. poriferaeو   M. duralli و M. abscesusو   M. aurum و    M. Cheloneو
parafortuitum    وM. Rhodesia    وM. septicum  )6( . أن حدوث وباء السل في الأسماك يعود إلى

العوامل الإدارية والظروف الفيزياوية أن إي اختلاف في الظروف أو الإجهاد سوف يساعد على إحباط المقاومة 
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امـل  سوف تكون عو م 28 الطبيعية للمضيف كما إن الازدحام وتجمع النفايات في المياه وزيادة الحرارة فوق

مهيأة لحدوث المرض وكذلك قلة كميات المياه وتواجد إعداد هائلة من العصيات في الحرارة الدافئة مـع قلـة   

إن . سوف يزيد من حساسية الأسماك للمرض مما يؤدي زيادة الإصابات والهلاكـات  phالأوكسجين المذاب و

 ونظـراً . )7(حاربة الإصابات المزمنـة  زيادة كميات المياه والتغذية الجيدة يؤدي إلى مساعدة الأسماك في م

مـن   ات تناولت عزل جرثومة السـل وجود دراسوخطورته على الانسان والحيوان ولعدم  لأهمية مرض السل

  .والحيوان الإنسانفي وبائية جرثومة السل في  هافي العراق لذا صممت هذه الدراسة لمعرفة دور الاسماك

  المواد وطرائق العمل 
 -لية في محافظة بغداد في شهر ايارللأسماك من الأسواق المح من المسحات المخرجيةعينة  100تم جمع 

 Barbus اسماك الكطانمسحه من  1وIlisha  مسحة من اسماك الصبور 28: وشملت الأسماك التالية 2010
xanthopterus   اسماك الشبوط مسحة من 1و Barbus grypus مسحة من اسماك الكارب 24و Cyprinu 

carpio  مسحة من اسماك الخشني 25وLiza abu   مسحة من اسماك الشلك 4و Aspius vorax  مسحة  7و

مسحة من سمكة  1 وBarbus sherpeyi مسحة من اسماك البني  2و Barbus Luteus من اسماك الحمري 

 ـ  5و   Mugil cephitus مسحة من اسماك البياح 2و  Carraius auratus ذهبية غريبة ماك مسحة من اس

ثم ، مسحات ووضعها في وسط ناقل مغذيحيث تم اخذ ال. Hypophthilminthys molitrixالكارب الفضي 

للتخلص من الملوثـات الجرثوميـة بعـدها     دقائق 10 ولمدة % NaOH  4وضعت هذه المسحات في محلول

 Trypticكما تم زرع المسحات علـى وسـط   Lowenstein-Jenson ( L J)   زرعت المسحات على وسط

soya Agar (TSA)  من النمو الجرثـومي لجرثومـة    للتأكد أسبوعيامتابعة الزرع بم  25نت بدرجة ضحو

 وإجـراء وبعد ظهور النمو الجرثومي تم عمل مسحات جرثومية وصبغها بصبغة زيل نيلسـون   ،المايكوبكتريم

  .)8( الفحص المجهري المباشر

  النتائج
 Tryptic (TSA) وسط Lowenstein-Jenson على وسطظهرت مستعمرات جرثومة السل المعزولة 

soya Agar  خشـنة   الآخـر ملتصقة بسطح الوسط بعضها ملساء والـبعض   عمرات صغيرة ناعمةمست بأنها

 ـ الألوانوكانت ذات صبغات مختلفة  وبعضها متوسط بين الملساء والخشنة فراء وبرتقاليـة وكريميـة   من ص

المجهر بشكل عصيات اثيم تحت ة بصبغة الزيل نيلسون ظهرت الجروعند صبغ المسحات الجرثومي. وقهوائية

Pelomorphic short rod  or Coccoid  كما هو موضح فيتحت خلفية زرقاء  مختلفة أطوالوذات حمراء 

  ).2، 1(صورة 

  

  

  

  

  
   

 L) يوضح نمو جرثومة السل على وسط) 1(صورة 
J )  Lowenstein-Jenson  

سماك حمراء تحت يوضح عصيات سل الأ) 2(صورة 

  نيلسن -خلفية زرقاء بصبغة زيل
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مـن  جمعـت   من المسحات المخرجية التـي   .Mycobacterium sppالنتائج عزل جرثومة وأظهرت

  .أدناهوالمذكورة  )2، 1( موضح في الجدولينوكما % 64بنسبة  الأسماك

  ونسبها وفترة النموجبة والعزلات الموية الماخوذة من الاسماك عدد المسحات المخرج يوضح )1( جدول

عدد 

  العينات
  نوع السمكة

عدد العزلات 

  الموجبة

  النسبة المئوية

%  

 1 خلال النمو

  سبوعأ

 2النمو خلال 

  أسبوع

النمو خلال 

  أسابيع 3

 8النمو خلال 

  أسابيع

  -  1  1  15  60.7  17  صبور  28

  -  -  -  1  100  1  كطان  1

  -  -  -  -  -  -  شبوط  1

  -  -  4  12  66.6  16  كارب  24

  -  -  5  12  68  17  خشني  25

  -  -  -  4  100  4  شلك  4

  -  -  -  2  40  2  كارب فضي  5

  1  -  -  3  57.1  4  حمري  7

  -  -  -  1  50  1  بني  2

1  
سمكة ذهبية 

  غريبة
1  100  1  -  -  -  

  -  -  -  1  50  1  بياح  2

  مواصفات العزلات الموجبة التي اعتمدت في الدراسة) 2( جدول

 LJالنموعلى وسط   رقم العينة
هور ظ مدة

  بالاسبوع/النمو
على وسط النمو

TSA 
  مواصفات المستعمرة

  كبيرة صفراء خشنة  +  1  +  1

  صغيرة ناعمة كريمية  +  1 +  2

  كبيرة صفراء خشنة  +  1 +  3

  صغيرة ناعمة كريمية  +  1 +  5

  كبيرة برتقالية خشنة  +  1 +  6

  صغيرة ناعمة كريمية  +  1 +  7

  صغيرة ناعمة كريمية  +  1 +  9

  صغيرة ناعمة كريمية  +  1 +  11

  صغيرة ناعمة كريمية  -  1 +  14

  كبيرة قهوائية خشنة  +  1 +  17

  كبيرة قهوائية خشنة  +  1  +  18

  كبيرة صفراء خشنة  +  1  +  19

  صغيرة ناعمة كريمية  +  2  +  21

  صغيرة ناعمة كريمية  +  3  +  22

  صغيرة ناعمة كريمية  +  1  +  26

  صغيرة ناعمة كريمية  +  2  +  29

  صغيرة ناعمة كريمية  +  1  +  30

  كبيرة صفراء خشنة  +  1  +  31

  صغيرة ناعمة كريمية  -  1  +  32

  صغيرة ناعمة كريمية  +  1  +  33

  صغيرة ناعمة كريمية  +  1  +  34

  كبيرة صفراء خشنة  +  1  +  37
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  صغيرة ناعمة كريمية  +  1  +  40

  صغيرة ناعمة كريمية  -  2  +  41

  صغيرة ناعمة كريمية  +  1  +  42

  صغيرة ناعمة كريمية  +  1  +  43

  كبيرة قهوائية خشنة  +  1  +  44

  صغيرة ناعمة كريمية  +  1  +  46

  كبيرة برتقالية خشنة  +  1  +  47

  كبيرة صفراء خشنة  +  1  +  50

  كبيرة صفراء خشنة  +  2  +  51

  صغيرة ناعمة كريمية  -  2  +  53

  صغيرة ناعمة كريمية  -  1  +  54

  صغيرة ناعمة كريمية  +  1  +  56

  صغيرة ناعمة كريمية  +  1  +  57

  صغيرة ناعمة كريمية  -  1  +  58

  صغيرة ناعمة كريمية  -  1  +  60

  صغيرة ناعمة كريمية  -  2  +  62

  كبيرة قهوائية خشنة  +  2  +  65

  كبيرة برتقالية خشنة  +  1  +  66

  صغيرة ناعمة كريمية  -  1  +  67

  كبيرة قهوائية خشنة  +  1  +  68

  يةصغيرة ناعمة كريم  +  1  +  70

  كبيرة صفراء خشنة  +  1  +  71

  صغيرة ناعمة كريمية  -  1  +  72

  صغيرة ناعمة كريمية  +  1  +  73

  كبيرة قهوائية خشنة  +  1  +  74

  كبيرة صفراء خشنة  +  1  +  76

  صغيرة ناعمة كريمية  -  1  +  77

  كبيرة صفراء خشنة  -  1  +  78

  كبيرة قهوائية خشنة  -  1  +  79

  كبيرة صفراء خشنة  -  1  +  81

  كبيرة قهوائية خشنة  -  1  +  82

  صغيرة ناعمة كريمية  -  1  +  85

  صغيرة ناعمة كريمية  -  1  +  86

  كبيرة صفراء خشنة  +  1  +  88

  كبيرة برتقالية خشنة  -  2  +  91

  صغيرة ناعمة كريمية  -  1  +  92

  صغيرة ناعمة كريمية  -  1  +  94

  صغيرة ناعمة كريمية  -  1  +  95

  ميةصغيرة ناعمة كري  -  1  +  96

  صغيرة ناعمة كريمية  -  1  +  97

  صغيرة ناعمة كريمية  -  8  +  98

  صغيرة ناعمة كريمية  -  1  +  100
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 المناقشة
عن طريق تناول الجرثومة من المحيط رئيسي لانتقال المرض وأنتشاره تعد الأسماك المصابة المصدر ال

التي تطرح من قبـل الحيـوان    ضحاتأو الآفات الجلدية أو النالمصاب الخارجي من خلال فضلات الحيوان 

المصاب بالجرثومة مثل إصابات الفقريات المائية بالجرثومة وقد تدخل الجرثومة عن طريق جروح الجلـد أو  

الإصابات الطفيلية وبعد دخول الجرثومة الجسم سوف تسبب آفة جلدية أو ينتشر خلال الأعضاء من خلال جهاز 

 إلـى المصـابة   الأممـن   انتقال الجرثومة عملية إلى راساتشارت الدد أقو .)9(الدوران أو الجهاز اللمفاوي 

الدراسات  أشاراتكما ة على الجرثومة بالجرثومة من خلال سوائل البريتون الحاوي تلوث البيوض  أوبيوضها 

حيث عزلت جرثومة السل من بيوض  Betta Splendensعملية انتقال الجرثومة عبر البيض في أسماك  إلى

لا على الاستطيان المعـوي  اعطى دلي جرثومة المايكوبكتريم من المسحات المخرجيةان عزل  .)10( كالأسما

بنسبة  Mycobacterium sppنتائج دراستنا عزل جرثومة السل  أظهرت إذقيد الدراسة الأسماك في  للجرثومة

أن  علامات عليها حيث ومة دون ظهوران الاسماك السليمة قد تكون حاملة للجرث إلىوهذا مما يؤشر . 64%

العلامات المبكرة لمرض سل الأسماك تكون غير واضحة وإنما تكون أكثر وضوحا عندما يتطـور المـرض   

وتختلف العلامات وشدتها فقـد   .تشبه علامات سريريه لأمراض أخرى ويصبح جهازي وعلامات المرض قد

وتختلف هذه العلامـات بـين أنـواع     تظهر الأسماك علامات خارجية أو بدون علامات خارجية على السمكة

ولقد اجريت دراسات عديدة في العـالم حـول عـزل     .)11(الأسماك وكذلك نوع الجرثومة المسبب للمرض 

سمكة من أسماك المياه  17في  M.marinumجرثومة السل ) 12( الباحث سجلكما  الأسماكجرثومة السل من 

وسجل .  Liza Annataالأسماكمة السل من فضلات عزلات من جرثو 7من عزل ) 13(وتمكن  .الاستوائية

الإصابات بمـرض   )15(سجل و. الأسماكفي  M. Anabantiiمن نوع السل الإصابة بجرثومة) 14(الباحث 

. أمريكـا عزلات من جرثومة السل من اسماك السلمون في  5من عزل ) 16(وتمكن . السل في اسماك السلفر

في دراسة في اليابان أشار وفي شمال المكسيك  الأسماكفي   M. cephdusبجرثومة السل الإصابة )17(وسجل 

 )19(ث الباح وعزل. ألأسماك مع حدوث خسائر اقتصادية إلى حدوث إصابات بجرثومة السل في) 18(الباحث 

M.neoaurum  بأن أكثر أنواع الإصابة في الأسماك تعـود إلـى   ) 20( ووضح الباحثمن اسماك السلمون

 جرثومة السل) 21(وقد عزل الباحث  .M. chelonae,M.fortuitum, M.marinumنوع  جرثومة السل من

M. chelonae. بات بمرض السل في الأسماك من نوعوسجلت الإصاOryzias latipes   في اليابان من قبل

شهر من دون علامات سريرية ومن  2-27سمكة بجرثومة السل وبعمر  20ابة حيث شخص إص) 22(الباحث 

في المملكة المتحدة في حقلين للأسماك تم عزل جرثومة السل من  )23(وفي دراسة . هلاكاتوث أية دون حد

جرثومة ) 24(وعزل الباحث  .M. chelonaeوقد كانت مصابة بالنوع  Atlantic salmon salarالأسماك 

ة السل مـن  كما عزلت جرثوم. في عينات الأسماك التي جمعها في دراسته% 50بنسبة  M. marinumالسل 

حيث لاحظ وجود أفات جلدية وتقرح مع   Brachydanio rerio (zebra fish(في الأسماك ) 25(قبل الباحث 

 Hypomesus من عزل جرثومة السل من سمك )26(وتمكن الباحث . هزال واحتقان الكبد وتنخر كبدي متعدد
transpacificus  جرثومة السل من اسماك ) 27(وعزل الباحثsiganus rivulatus في مياه البحر الأحمر. 

زلة واحدة وع Wild fish مة السل من فضلات وأحشاء اسماكعزلات من جرثو 3من عزل ) 11(كما تمكن 

وفـي   M. scrofulaceum   , (  M. fortyitum,M.chelonei, M. subsp cheloneiمن اسماك التربيـة 

سمكة  44ن الأسماك لاحظ وجود أفات درنية في نوع م 70حيث شملت أنواع متعددة في ) 28(الباحث  دراسة

سمكة بدون أفـات درنيـة وكـان الفحـص      26سمكة وكانت  29وكان الفحص ألمجهري المباشر موجباً في 
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 12نوع وقد عزلت الجرثومة في  17اسماك وكان الزرع الجرثومي موجبا في  3ألمجهري المباشر موجبا في 

كما عزلت إصابات مزدوجة في نفس الوقـت كانـت تعـود     M.marinumسمكة وكانت العزلات تعود إلى 

 .Mالأسماك الكبيرة بجرثومـة السـل مـن نـوع      إصابة) 29(وسجل الباحث  M.triviale, M.aviumإلى
shottsii.  إلى عزل جرثومـة السـل   ) 30(وسجلت دراسة الباحثM. marinum   مـن اسـماكmorone 

saxatilis.  اسماك إصابة إلى) 31( أشاركماCold fish   بجرثومة السلM. gordonae .   وكانـت دراسـة

فـي   morone suxatitisمن اسماك  pseudoshottsii .Mتشير إلى عزل جرثومة من نوع ) 32(الباحث 

-1من الأسماك وبعمر  %50من عزل جرثومة السل وبنسبة ) 33(وتمكن الباحث . دراسة أجراها في فرجينيا

  Milk fishاسـماك  إصـابة  )34(وسـجل  . اع عديدة من جرثومة السلشملت أنوسنوات في فرجينيا وقد  3

في أمريكا  Morone saxatilis مرض السل في اسماك) 35(وسجل الباحث  .M. abscessusبجرثومة السل 

ونسـبة   Brevoortia tyrannusمن نـوع   287في مجموع  %18الشمالية حيث سجل نسبة إصابة موجبة 

نوع  26 موجبة من مجموع %12كما سجل نسبة  Alosa aestivalisوع من ن 17موجبة من مجموع  12%

Paralichthe dentatue  من نوع  1موجبة من مجموع % 100كما سجل نسبةfundulus majalis   وسجل

نسـبة موجبـة مـن    % 100وسجل نسبة  F. hetrocolitus من نوع 3نسبة موجبة من مجموع % 33 نسبة

مـن نـوع    2نسبة موجبة مـن مجمـوع   % 50وسجل نسبة  micropterus salmoids من نوع 1مجموع 

Cynoscion reqalis مـن نـوع    27نسبة موجبة من مجموع  7% وسجل نسبةleiostomus xanthuras 

 الأسـماك  إصـابة ) 36( وسجل .Morone americanaمن نوع  87 نسبة موجبة من مجموع% 20ونسبة 

 .Mبجرثومـة السـل    Zebra fishاسـماك  إصابة إلى) 37( وأشار. M. salmoniphilumبجرثومة السل
haemophilm .  جلدية بمـرض السـل فـي    في دراسته في فرجينيا إلى نسبة إصابة ) 38(وأوضح الباحث

تمكن الباحث  للهندسة الوراثيةوفي دراسة  .لأسماكإصابة كانت في أحشاء ا 50-70%و  %30الأسماك بلغت

قاومة للإصابة بجرثومة السل من خلال بعض التغيـرات الجينيـة   أكثر م Zebra fishمن جعل اسماك ) 39(

بجرثومـة   الأسـماك  إصابة إلىمن خلال دراسته  )40( وأشار .لايا تكون أكثر مقاومة لمرض السلوإنتاج خ

فة تعتبر مصدر مهم المختل بأنواعها الأسماك إننستنتج من كل ما تقدم ذكره انفآ . M. avium complexالسل

نسـان أو العـاملين فـي    وخطورة نقل الإصابة للإالمشتركة  للإمراضجرثومة السل ومصدر ب بةالإصالنشر 

خسـائر  حدوث وفيات و إلى بالإضافة الأسماك أو الصيادين والذين يعملون بتماس مع الأسماك ةأحواض تربي
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